TRUONG DHSP HA NOI KI THI THU VAO LOP 10 THPT CHUYEN

TRUONG THPT CHUYEN ~ NAM 2024 - LAN 2
BAI THI MON 2: M6n Toan chung
Dé thi gom cé: 01 trang Danh cho tat cd cdc thi sinh thi thir

Thoi gian lam bai: 90 phut
(khong ké thoi gian phat dé)

Hovaténthisinh: ...... ... o i
Sobaodanh: ...,

Cau 1. (2,0 diém) Cho biéu thuc:
6x +7(\/§+1)+ 4 | 3x-

\/;—1 X x\/;—x .x—\/;

A= ,Véix>0,x¢1,x¢%.

1) Ruat gon 4.

2) Tim gia tri nhé nhat ciia A.

Cau 2. (1,5 diém) Mot 6 t6 xuat phat lac 6 gio tir Ha Noi dén mot bén xe ¢ Ha Tinh. Ban dau xe di
chuyén vé6i van toc 45 km/h. Nhan thdy néu ctr di v6i tbe do do thi xe s& dén muodn hon so véi quy
dinh 1 gio nén sau 2 gio ké tir luc xuat phat, 14i xe ting toc va di véi van téc 60 km/h trén sudt quang
dudng con lai. Do d6 xe dén noi sém hon quy dinh 30 phat. Tinh quing duong xe phai di va thoi
diém xe dén bén xe & Ha Tinh.

Cau 3. (2,5 diém)

1) Trén mit phang toa dd Oxy cho duong thang (d): y = ax +b di qua diém M (1;—1) va cat dudng
thang (d'): y =2x+7 tai diém c6 tung do bang 5. Tinh dién tich ciia tam giac x4c dinh boi (d)
va hai truc toa do.

2) Cho phuong trinh x> —2(m+2)x+m*—3=0 (m la tham s6). Tim tat ca cac gia tri cia m dé
phuong trinh da cho c6 hai nghi¢ém phén biét x,,x, théa man:

(x) =2mx, +m” +1)(x, +1) = 2(x, + x,)°.
Cau 4. (3,0 diém) Cho hai duong tron (O;R) va (O';R") tiép xtc trong véi nhau tai 4 (R<R").
Puong kinh 4B ciia duong tron (0) cat duong tron (O') tai diém tht hai C. Qua C ké tiép tuyén
CF véi (0), F 1a tiép diém.

1) Khi R= %R' hiy tinh dién tich cia tam gidc FAB theo R.

2) Goi G 1a hinh chiéu vuong goc ciia F trén AB . Trén nira mat phang khong chira F ¢ bo 1a
duong thang 4B ké dudng thang qua C, cat (O) tai D,E ( E nam giita C, D). Chirng minh
rang OGED 13 ti gic noi tiép.

3) Tiép tuyén cua dudng tron (O) tai B cat dudng tron (O') tai H thudc nira mat phang chira
D ¢6 bo 1a duong thang AB. Kéo dai OF cit AH tai I. Chimg minh rang CI vudng goc
v6i duong ndi tAm cua cac dudng tron ngoai tiép tam gidc AIB va tam giac DIE .

Cau 5. (1,0 diém) C6 hay khong mot da thirc bac hai véi hé sb nguyén P(x)=ax® +bx+c nhan 35
la nghiém? Em hay giai thich cau tra 161 cia minh.
UUSURURRURNNY - /2 JUUTUS
Ghi chu: Thi sinh khong duoc su dung tai liéu, can bo coi thi khong gidi thich gi thém
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DAP AN — THANG PIEM KI THI THU VAO LOP 10 THPT CHUYEN

Cau Dap an Pié¢m
Caull [ 6xr 7Gx+ 4 | 3x-1 0,25
1,0 diéem _\/;_1 . Y 'x—\/;

o6 IWx D - 4 |x-x
A= + + .
L x(Wx-1) x(x =1 x(Wx =1y | 3x-1
6+ -D+4 Jx(Wx -1 0,25
xWx-1)  3x-1
66X +7x-3  (2x+3)(3x-1) 0,25
Vx@Bx-D)  xGx-1)
2x+3 0,25
A=
Jx
Cau 1.2 z 2x+3 3 0,25
? + = —_— = J— ’
1.0 diém Ta thay 4 = 2x + N
‘ . A 11 A A . 3 3 0,25
+ Ap dung bdt Cosi cho 2 s6 khong am, ta c6 4=2/x +——=>2. [2J/x.—= =26
Jx Jx
+ Pang thire xay ra < 24/x = 3 Sx= E(tmdk) 0,25
Jx 2
Vay gia tri nho nhat ciia 4 1a 2./6 khi x :%. 0,25
Ciu 2. + Goi x la quang duong 6 t6 phai di. (km,x > 0) 0,25
1,5 diem | + Néu ctr di v6i van toe 45 km/h trén ca quing duong thi xe s& dén mudn hon so
v6i quy dinh 1 gio nén thoi gian 6 t6 cn dé dén dung gio quy dinh 1a: 4—’; ~1(h) (1)
+Péi 30 phut = %(h) 0,5
+ Vi sau 2 gio ké tir lac xudt phat xe di v6i van toc 60 km/h trén sudt quing dudng
con lai va dén noi s6m hon quy dinh 30 phut nén thoi gian 6 t6 can dé dén dung gio
quy dinh 1a: 2+ %= +%(h) (2)
-90 1 0,25
+Twr (1) (2) ta c6 phuong trinh ; = —1=2+2 — ’
M @) phuong 25 0 32
< x =360 0,25
+ Vay quang duong 6 t6 phai di la 360 km. 0,25
+ Thoi gian thyc t€ xe di 1a=2 — 1 — == 6,5(h) nén thoi diém xe dén bén xe & Ha
Tinh 14 12 gi¢ 30 phut.
Cau 3.1 + Vi duong thang (d):y=ax+b di qua diém M (1;—1) nén a+b=-1.(1) 0,25




1,0 diém

+ Vi dudng thang (d): y = ax+b cat duong thang (d'): y = 2x+7 tai diém c6 tung
d6 bang 5 nén (d): y=ax+b di qua N(-1;5). Do d6 —a+b=5.(2)

+ Tu (1) (2) ta c6 hé phuong trinh: arb=-1 = a=_3:>(d):y:—3x+2
—a+b=5 b=2

0,25

+ (d) cat Ox tai A(%;O) va cat Oy tai B(0;2).

0,25

+ Do d6 dién tich cua tam gidc xdc dinh bdi (d) va hai truc toa do la

Loaop=12
2 23

2= %(dvdt) :

0,25

Cau 3:2
1,5 diem

+ Ta thiy phuong trinh x> —2(m+2)x+m’—=3=0 c6: A =(m+2)> —m> +3=4m+7
+ Phuong trinh da cho ¢6 hai nghiém phan biét x,,x,

<:>A'>0<:>4m+7>0<:>m>_77

0,25

o . X +x, =2(m+2)
+ Theo h¢ thuc Viet, ta co:

2
XX, =m" =3

0,25

+ Vi x,,x, 1a nghi¢ém cia phuong trinh da cho nén x; —2(m+2)x, +m° -3=0

= x7 —2mx, —4x,+m’ =3=0

0,25

= x7 —2mx, +m’ +1=4x, +4

= (%) = 2mx, +m” +1)(x, +1) = 4(x, +1)(x, +1)

0,25

+ Do 46 (x7 —2mx, +m* +1)(x, +1) =2(x, + x,)> < 4(x, + D(x, +1) =2(x, +x,)’
S dxx, +4(x +x,)+4=2(x, +x,)°
< 4m* =3)+42m+2)+4=24(m+2)’

0,25

m =-3+/3(tm)
m=-3—-/3(1)

oSm'+6m+6=0=

Vay m:—3+\/§.

0,25

Ghi chii: néu trong bai 1am hoc sinh khong loai nghiém m=-3—+/3 thi trir 0,25

diém.

+ Hinh vé:




%“d;‘é:; + Khi R= %R' thi OA=OB=R. 0,25
+ Theo tinh chét cua goc giita tiép tuyén va day cung, ta c6 ZCFB=/CAF
= ACFB dong dang v6i ACAF (g.g)
= Q — C_F — E (1)
CF CA AF
+ Tur (1) = CF>=CB.CA=R3R=3R*> = CF =\3R 0,25
+Thé vio (1): ——= V3R_BF_BF_ 1 )
BR 3R AF  AF \[3
+ Mit khac, F thudc duong tron duong kinh 4B nén /AFB=90° hay tam giac | 0,25
AABF vuong tai F. Do d6 AF* +BF* = AB* =4R* (3)
+ T (2), (3) suy ra FB=R,FA=+3R. Do d6 dién tich cua tam giac FAB la | 0,25
%.FA.FB = J§2R2 .
Céu4.2 |+ Tuong ty chimg minh & trén, ta thdy ACFE dong dang v6i ACDF (g.g) 0,25
LOdiem | - CF?=CECD (4)
+ Vi CF 1a tiép tuyén cua (O) nén ZCFO=90". 0,25
+ Tam giac CFO vudng tai F' c6 duong cao FG nén theo h¢ thuc lugng trong tam
giac vuong, ta c6 CF* = CG.CO (5)
CG _CD 0,25

+ T (4), (5) suyra CGCO=CF*=CECD = —=—
CE CO




+ Do d6 ACGE d6ng dang véi ACDO (c.g.c)
= ZCGF = ZCDO
Suy ra OGED 1a tir giac noi tiép. (dpcm)

0,25

Ciu 4.3
1,0 diém

+ HF cat IC tai L.

+ Theo chirng minh trén Z/CFI =90°.

+Vi H thudc duong tron duong kinh AC nén ZCHA =90° hay tam giac CHI vudng
tai H .

+ Tam giac CHA vuong tai H c6 dudong cao HB nén theo h¢ thuc lugng trong tam
giac vuong, ta c6 CH* = CB.CA (6)

+Tu (1), (6) suyra CH* =CB.CA=CF* = CH =CF

0,25

+ Do d6 ACHI = ACFI (ch-cgv) = IH =IF
= CI la trung tryc HF hay IC vudng goc voi HF tai L.

0,25

= CL.CI =CF* =CE.CD = CACB
_CL_CD CL_c4
CE CI'CB (I
Do d6 ACLE dong dang véi ACDI (c.g.c) va ACLB ddng dang véi ACAI (c.g.c)
Suy ra DILE, AILB 1a cac tir giac noi tiép.

0,25

= cac dudng tron ngoai tiép tam gidc AIB va tam giac DIE cat nhau tai diém thir
hai L.

+Goi K,J lan lugt 1a tim cac dudng tron ngoai tiép tam gidc AIB va tam gidc DIE
thi theo tinh chat dudng ndi tam, ta c6 KJ vudng goc véi IL .

= KJ vuong goc véi IC (dpcm).

0,25

Cau 57
1,0 diem

+ Gia sir ton tai da thirc bac hai véi hé s6 nguyén P(x) = ax® +bx+c,a #0 nhan s
1a nghiém. Khi d6 a(3/5)* +b63/5+¢=0.

0,25

= [a(5) +bY5+ (a5 -b) =0
=54 +ab(3/5)* + acif5 —ab([5) >[5 —bc =0
= 5a° —bc =(b* - ac).%/g

0,25

> _bc

14
A

la so

5a*~bc . x A AL s Sa
> , mau thuan do 3/5 1 s6 vé ti va >

—ac b"—ac

+Néu b*—ac#0 thi 35 =

hitu ti. Do d6 »* —ac=0.

0,25

=5a’ =b :>%/_=é (do a#0), mau thuan

2 _ = 3 _
5a°—bc=0 5a’ —abc=0 a

2_ 3 _
Khi do {b ac=0 {b abc=0
3 \ A A 4o \ b \ A ~ 9
do 3/5 12 s6 vo ti va = 1a sb hitu ti.
a
Vay khong tdn tai da thic bac hai véi hé sb nguyén P(x)=ax’ +bx+c,a#0 nhan

3/5 1a nghiém.

0,25




