TRUONG DHSP HA NOI KI THI THU VAO LGP 10 THPT CHUYEN
TRUONG THPT CHUYEN NAM 2024 -LAN 2
BAI THI MON: VAT Li
Danh cho cdc thi sinh thi thir vao chuyén Vit li

DAP AN

Cau I (2,5 diém). 7 , 9

Ba ban Diing, An, Linh dang cung ¢ diém O va mudn c6 mat tai mot cong vién (diém C) cach do 13 km.
Duong di théng. Ho ¢6 mdt chiée xe dap chi co thé ché thém mot nguoi. Dé moi nguoi té1 noi cung mot luc,
Diing chd An con Linh di bo tir O; téi diém N, An Xuéng di bd con Diing quay lai don Linh tai diém M. Ba
ngudi t6i cong vién cung mot lac. Coi cac chuyén dong 13 thing déu. Tc do khi di bd clia cac ban 1a v, =
5 km/h; toc d6 cta xe dap khi c6 hai ngudi 12 v = 10 km/h, khi ¢c6 mot ngudi 1a v’ = 15 km/h.

a) Tinh cac khoang caich ON va OM.

b) Tinh quing duong va thdi gian ma mdi nguoi di chuyén bang cach di b va di xe dap. Chon O 1a
gbc toa do, chiéu duong tinh theo chiéu tir O d&én C, v& db thi toa do x theo thoi gian t cua cac
chuyén dong trén ciing mot do thi.

¢) Huy 1a mot nguoi ban ctia An. Khi Huy dang dung cach dudng mot doan 60 m thi nhin thay An di
b, khoang cach giita An va Huy lic nay 1a 200 m. Hoi Huy phai di theo hudng nao dé t6i duoc
dudng cung lac hodc trude khi An toi d6. Biét toe do cua Huy 1a v; = 3 km/h.

Cho dinh Iy sin trong tam gidc ABC bdt ki véi dg dai cdc canh la a = BC, b = CA, ¢ = AB, cdc goc
cua tam gidc dwoc ki hiéula A, B, C :
a b c

sinA sinB sinC

DAP AN
Y Noi dung Piém
Thoi gian Linh di tir O dén M bang thoi gian Diing ché An di tir O dén N r6i quay lai
. OM ON MN OM OM+MN MN
S5 10 15 5 10 15 0,25
OM MN

e5 =35 M

Thoi gian An di tir N dén C bang thoi gian Diing di tir N vé M 10i chd Linh tir M dén

C:
a NC_MC MN _NC_MN+NC MN
—_—— —_— — =
5 10 15 5 10 15
NC _MN 0,25
o —=—
z 3 (2)

Taco: OM + MN + NC = 13 (3)

1), ), 3) = {OMM=NN:C3=k;r)nkm 05

Thoi gian Linh di tir O dén M : toy = = = 1(h)

Thoi gian Diing chor An di tir O dén N: toy === = 0,8 (h) -
Thoi gian Diing di tir N v& M: tyy === = 0,2 (h) !

Thoi gian Diing cho Linh di tir M dén C : £y = == = 0,8 ()




A
13
el 0,25
5+
0.8 1 1,8 ()
An Diing Linh
Quing dwong di b 5 km 0 5 km
Thaoi gian di bo 1,0h 0 1,0h 0,5
Quing duong di xe dap | 8 km 19 km 8 km
Thoi gian di xe dap (h) | 0,8 h 1,8 h 0,8h
Goi a 1a goc hop boi hudng tir Huy téi An va huéng Huy phai di, 8 1a goc hgp boi
huéng An di va huong Huy di. Huy t61 duong
tai diem P.
Trong d6 AP = vyty; HP = vty
_ HK HK
, sSinf = 4p = oL 095
Ap dung dinh 1i ham sin cho tam giac AHP, ta ’
o :
AP AH _ AP
= = = —
sina sinf Sma AH sinf
oty HK  tg
~ AH ‘vit; 2t
bé Huy dén dugc duong trudce hoac cung lic véi An thi ¢ < ¢t
= sina = 0,5=30°< a < 150°
Ly 0,25

Thi sinh giai bang cdch khdc va tinh ra cdac goc khac voi két qua twong dwong van
duwoc tinh diem.
Thi sinh chi tinh dwoc ra mot nika dap an ding duoc mot niea so diém cua cdu.




Cau II (2,5 diém).

Trong mét binh hinh tru nguoi ta dat mot cuc nude da dang o nhiét d6 0°C va gan chit n6 vao day binh. Sau
d6 nguoi ta d6 vao binh mét luong nude véi khdi lugng bang khéi lugng cua cuc nude da. Nudc trong binh
phu kin cuc nude d4 va mit nude c6 do cao H = 10 cm so Vi day binh. Sau khi trang thai can bang duoc
thiét 1ap, muc nudc ha xuéng mot doan b = 0,20 cm. Cho biét khbi lwong riéng cua nuéc va cua nude da 1an
luot bang D,, = 103 kg/m3 va D, = 0,90.10° kg/m?; nhiét dung riéng cia nuéc ¢, = 4,2 kJ/(kg. K); nhiét

nong chay riéng cua nudc da 4 = 3,3.10° ] /kg. Bo qua nhiét dung riéng cua binh.

a) Gia st cuc nudc d4 tan hét thi muc nudce trong binh sau khi d4 tan hét bang bao nhiéu? Tir d6 suy ra
cuc nude da co tan hét hay khong?

b) Xac dinh nhiét do ban dAu cta nudc.

b = - = 29,85°C
"~ Hc,(D, —Dg)  10.10-2.4200.100

DAP AN
Y Noi dung Pi¢m
Goi khoi lugng cuc da va luong nude ban dau la m, dién tich day binh 1a S.
Ban dau:
m  m 0,25
Viwse + Vaz = D_n + D_d = HS (1)
Gia sir cuc da tan hét, muc nudce trong binh 1a H’:
2m
Vhwee T Vowoc tan = D H'S (2) 0,25
a
Lay (1) : (2), ta duoc:
1 1
M = E - H =947cm 0.5
2 X
1000
Tuy nhién, theo dé bai, muc nudc trong binh 12 9,8cm — cuc d4 chua tan hét. 0,25
Goi nhiét 6 ban dau cua nudc 1a t,,, lugng d4a da tan 1a Am.
- Phuong trinh can bang nhiét: 0,25
mcpt, = Am.A (3)
- Thé tich nudc ban dau:
Dﬂn + Dﬂd = HS (4) 025
b= D6 thay doi thé tich nudc do da tan:
Am Am
NI 0.25
Giai tir cac phuong trinh trén, ta dugc:
_ Ab(D, +Dg) _ 3,3.10%0,2.1072.1900 0,5




Cau III (2,5 diém).

1. Mbt ngudi ¢d thé nhin 16 duoc cac vat & xa ma mat khong diéu tiét. Mudn nhin rd vat gan nhat cach mat

25,0 cm thi ngudi d6 phai deo kinh phu hop cé tiéu cu f = % cm, kinh cach mat 1,5 cm.

a) Xac dinh khoang cuc vién cia mét ngudi do.
b) Néu deo kinh sat mat thi nguoi d6 c6 thé nhin rd vat ¢ trong khoang nao?

2. Mot nguoi can thi co diém cuc vién cach mit 40 cm. Pé doc duge nhiing dong chit nho ma mét khong
phai di€u tiet, nguoi ndy dung mét kinh lip c6 ti€u cu fx;, = 5 cm va dat cach mat 2 cm. Khi d6 dong chir

phai cach mat mot khoang bao nhiéu?

DAP AN
Y Noi dung Piém
la | Khoang cuc vién cia mit ngudi d6 bang vo cung. 0,5
Khoang cach tur vat toi kinh la:
d = 25cm — 1,5cm = 23,5 cm
Theo cong thirc thdu kinh: 0,25
1 1 1 ,
E+E=J—c: d =-79,66 cm
Khoang cuc can la:
1b b=|d|+15m=81,16 cm 0,25
Khi deo kinh sat mat, khoang cach tir anh gan nhat t6i kinh 1a:
|di| =P =81,16 cm = d] = —81,16 cm 0.25
Theo cong thirc thau kinh:
1 1 1
d—1+d—1=1—r:’d1=23,63cm 0,25
Vay nguoi d6 ¢6 thé nhin rd vat ¢ trong khoang 23,63 cm dén oo.
bé doc dugc nhimg dong chir nho ma mat khong phai diéu tiét thi anh qua kinh phai ¢
diém cuc vién, ta c6 khoang cach |d’| tir anh cua dong chir t&i kinh lap théa man: 0,5
|d'| + 2cm =40 cm = d' = —38 cm
Khoang cach d tir dong chir téi kinh 1ap thoa man:
2 1 1 1 d'f
E+?=I—r=>d=mz4,42cm 05
Khoang cach tir dong chir té1 mat la:
f=d+ 2cm = 6,42 cm




Cau IV (2,5 diém).

Mot thiét bi dién duge tao ra tir hai dién cuc kim loai B va C nam bén
trong mot qua cau thiy tinh S. B va C duoc gin ¢b dinh voi qua cau S
va S duoc hat hét khong khi ra ngoai (hdt chan khong). Mic S vao ‘
mot mach dién c6 so do nhu hinh v& bén. Khi khéa K’ ngat, cuong do
dong dién qua Ampe ké bang 0 véi moi sé chi caa Von ké va moi
trang thai dong va m¢ cua khoa K. Trong mot lan lam thi nghiém, khi i

dong khoa K’ cuc C cua S bi d@t nong khién mot so electron trén bﬁ E

mat C bay vao khoang khéng nam gita hai dién cuc B va C. Thay doi

hiéu dién thé U gitra hai cuc B va C ngudi ta nhan thiy, dong dién

chay qua Ampe ké I, phu thudc vao Ugc nhu mo ta trén d6 thi dudi

day.

0 IA(mA)
10,0
T
8,0 //
//
6,0 /
4,0 /
/|
// Ugc(V)
—40 —20 0 20 40 60 80 100 120

Biét ring dién tich cua céc electron 1a g, ~ —1,60.107*° C (1,00 C 1a dién lugng qua mach c6 dong 1,00 A
moi giay).
1. Xac dinh cuong do dong dién chay qua thiét bi dién khi hiéu dién thé gitra hai cyc cua n6 c6 do lon
la 6,00V.
2. Théo mét linh kién ra khoi mach dién roi mac lai thi thdy Ampe ké chi gia tri —6,5 mA. Thiét bi d6
6 thé 12 thiét bi nao? V& phéc dd thi biéu dién su phu thudc cua sb chi cua Ampe Ké I A Vao s6 chi
ctia Von ké Uy khi do.
3. Diéu chinh dé hiéu diéu thé giira hai cuc B, C 13 Ugc = 1,0 V.
a) Moi gidy c6 bao nhiéu electron dap vao bé mit cua dién cuc B?
b) Mdi gidy ¢6 bao nhiéu electron dép vao bé mit cia dién cuc C?
4. Vian déng khoa K’, ngudi ta ngat khoa K va thay thé Von ké bang mot tinh dién ké, thiét bi nay do
dugc hiéu dién thé giira hai cuc B va C nhung khong cho dong dién chay qua (tinh dién ké 1a thiét bi
hoan toan cach dién). Tim s6 chi 6n dinh cua tinh dién Ké.



DAP AN

Y N§i dung Piém
Bén trong thiét bi, dong dién c6 chiéu tir B dén C va dong dién nay c6 do 16n
1 I, = 9,0mA 05
C6 hai kha nang, linh kién thao ra roi lap trd lai c6 thé la Ampe ké hogc chinh thiét bi
ma ta dang khao sat. Du la linh kién nao thi khi mac tro lai mach né da bi ngugc so vai
A A A a2 A O A 0,25
ban dau nén so chi caa Ampe ké chuyeén tir duong sang am.
0 IA(mA)
—-4,0 -2,0 0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 _
\\ Uy(V)
\ —2,0
) \
14,0 \\ 0,25
N\
de0l N\
\\
—8,0 \\
\
~10,0 i
Tur d6 thi ta thay s chi cua Von ké khi d6 1a Uy = 1,9V 0.5
S6 electron dén B trong moi gidy la
3a o= 3251010 (57 0.5
e
Goi 6 electron bit ra khoi C mdi gidy 1a n,, s6 electron quay lai C (dap vao bé mat C)
moi gidy la n, ta co
I = (nO - n)lQel = Imax — leel
3b Imax =1 _ 9AMA—52mA _ i 05
= = = = .
P 1,6.10-1C ' 5
S6 chi cua dién ké dn dinh néu moi electron bat ra khoi C déu bi dién cuc nay kéo
nguoc tro lai, khi d6
. , ] UBC == —3,8V
4 S0 chi 6n dinh cua tinh dién ké s€ la 0,25

, , Ustaple = £3,8V o ,
dau “4” néu cuc duong cua tinh dién ké mac vao C, so6 chi cua di¢n ke la hiéu dién the
gitra B va C dau “—* cho truong hop so chi cua dién ke la hiéu dién the gitra C va B.




